
1.2 Limits Analytically Name:_________________________

 

 

Write your questions 
and thoughts here! 

Calculus 

NotesRecall:  What is a limit? 
 
 
 

Finding a limit: 
 

1.  
 

2.  
 

a.  
 

b.  
 

3.   
 
 

Direct Substitution  Factor and Cancel 

1. 
lim
௫→ିଵ

ሺݔଶ ൅ ݔ2 െ 4ሻ 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

2. 

lim
௫→ଶ

ݔ3√ െ 2 

 

3. 

lim
௫→଴

ଶݔ4 െ ݔ5
ݔ

 

 
 

4.  

lim
௫→ି଻

ଶݔ2 ൅ ݔ13 െ 7
ݔ ൅ 7

 

Rationalize  Two variables 

5. 

lim
௫→ହ

ݔ√ ൅ 4 െ 3
ݔ െ 5

 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

6. 

lim
௛→଴

ሺݔ ൅ ݄ሻଶ െ 3ሺݔ ൅ ݄ሻ െ ሺݔଶ െ ሻݔ3
݄

 



1.2 Limits Analytically
 

 

Write your questions 
and thoughts here! 

Notes

Piecewise defined functions and limits 

݂ሺݔሻ ൌ ቐ
√11 െ ,ݔ ݔ ൏ െ5

ݔ ൅ 3
5 െ ଶݔ

, ݔ ൒ െ5
 

݃ሺݔሻ ൌ

ە
ۖ
۔

ۖ
ඥ10ۓ െ ,ଶݔ ݔ ൏ െ1

26 െ ଶݔ5

7
െ1 ൏ ݔ ൑ ݁

ln ଷݔ , ݔ ൐ ݁

 

 
7.   lim

௫→ିହష
݂ሺݔሻ ൌ  8.   lim

௫→ିହశ
݂ሺݔሻ ൌ 

 
 
9.   lim

௫→ିହ
݂ሺݔሻ ൌ 

 
10.   lim

௫→ିଵ
݃ሺݔሻ ൌ  11.   lim

௫→௘శ
݃ሺݔሻ ൌ 

 
 
12.  lim

௫→௘
݃ሺݔሻ ൌ 

 

 
 

Special Trig Limits: 

lim
௫→଴

sin ݔ
ݔ

ൌ
 

or 
lim
௫→଴

ݔ
sin ݔ

ൌ 

 

lim
௫→଴

1 െ cos ݔ
ݔ

ൌ or lim
௫→଴

cos ݔ െ 1
ݔ

ൌ 

 
 

13.  lim
௫→଴

ୱ୧୬ ଷ௫

௫
 

 
 
 
 
 
 
 
 

14.  lim
௫→଴

୲ୟ୬ସ௫

଼௫
 

 

15.  lim
௫→଴

ୡ୭ୱమ ௫ିଵ

௫ሺୡ୭ୱ௫ାଵሻ
 

 

 
 
 
 
 
 



1.2 Limits Analytically   

Calculus   Name: _____________________________ 
Evaluate each limit. 

1.  lim
௫→ଶ

ሺݔ െ  ଶሻݔ

 
 
 
 
 
 
 
 

2.  lim
௫→ହ

ሺݔ ൅ 1ሻଶ 

 
3.  lim

௫→ଵ

௫మିହ௫

௫ିଵ
 

 

4.  lim
௫→ଵ

௫మା௫ିଷ଴

௫ିଵ
  5.  lim

௫→଴

ଷ௫

ୱ୧୬௫
 

 

6.  lim
௫→଴

ୱ୧୬ሺଶ௫ሻ

ଷ௫
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

7.  lim
௫→଴

√௫ା଻ି√଻

௫
 

 

8.  lim
௫→଻

√௫ାଽିସ

௫ି଻
 

 
 

9.   lim
௫→ିଶ

ሺ3ݔଶ െ ݔ ൅ 1ሻ 

 

10.  lim
௫→ଷ

ሺ2ݔଶ ൅ ݔ5 െ 6ሻ 

 

11.   lim
௫→ି଻

ଶ௫యାଵଵ௫మିଶଵ௫

௫మା଻௫
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

12.  lim
௫→଼

௫మାଶ௫ି଼଴

௫ି଼
  13.  lim

௫→଴

√௫ାଽିଷ

௫
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

14.  lim
௫→଴

√௫ାଵଵି√ଵଵ

௫
 

 

15.  lim
௫→ହ

ݔ4√ െ 9 

 

Practice 



16.   lim
௫→ିଵ

√3 െ  ݔ

 
 
 
 
 
 
 

17.  lim
௛→଴

భ
ೣశ೓

ି
భ
ೣ

௛
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

18.  lim
௛→଴

ହ√௫ା௛ିହ√௫

௛
 

 

19.  lim
௫→

భ
య

଺௫మାଵଷ௫ିହ

ଷ௫ିଵ
 

 

20.  lim
௫→଴

଻௫మା௫

௫
 

 
 
 
 
 
 
 
 

21.  lim
௫→ଶ

√ହ௫ି଺

௫
 

 

22.  lim
௫→

ഏ
మ

tan ቀ௫
ଶ
ቁ 

 

23.  lim
௫→ଵ

3 

 
 

24.   lim
௫→ିଷ

14 

 
 
 

25.  lim
௫→଴

భ
ೣశయ

ି
భ
య

௫
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

26.  lim
௫→଴

భ
ሺೣశమሻమ

ି
భ
ర

௫
 

 

27.  lim
௫→଴

ሺെ2ሻ 

 
28.  lim

௫→ଵ

√௫ାହା√଺

௫
 

 
 



29.  lim
௫→଴

௫మାଶ௫ି଼

௫ିସ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

30.   lim
௫→ିଶ

௫మିସ௫ିଵ଴

௫
 

 

31.  lim
௫→଴

ଷ௫మାହ௫

௫
 

 

32.  lim
௫→ସ

ହ௫మିଶଵ௫ାସ

௫ିସ
 

 

33.  lim
௫→

భ
మ

ଵି௫ିଶ௫మ

ଶ௫ିଵ
 

 

34.   lim
௫→గ

cos  ݔ
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

35.  lim
௫→

ഏ
ఴ

sinሺ4ݔሻ 

 
 

36.  lim
௫→ଶ

௫మା଺௫ିଵ଺

ଶି௫
 

 
 
 
 
 

37.  lim
௫→ହ

ଶ௫మିଵ଻௫ାଷହ

ହି௫
 

 

38.  lim
௫→଴

൫ଵିୡ୭ୱమ ௫൯ ୱ୧୬ ௫

௫మ
 

 

39.  lim
௛→଴

ሺ௫ା௛ሻమା଺ሺ௫ା௛ሻି൫௫మା଺௫൯

௛
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 

40.  lim
௛→଴

ସሺ௫ା௛ሻమିହሺ௫ା௛ሻିଶି൫ସ௫మିହ௫ିଶ൯

௛
 

 
 



On the AP exam, there will be questions where you must find the hole of a function.  This is basically finding the 
limit as you approach the discontinuity.  The problems on the exam will be worded differently, but if you can 
recognize what to do, they are not that difficult.   
The following functions have a removable discontinuity (hole).  If we fill in this hole to make the function 
continuous, what is the coordinate point to fill in? 

41.  
௫మି௫ିଵଶ

௫ିସ
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

42.  
௫మା଻௫

ଶ௫
 

 

43.  
ଶ௫ିଵ

ଶ௫మା௫ିଵ
 

 

44.  
ଷ௫మାଵଷ௫ାସ

௫ାସ
 

 

Using the following piecewise functions, find the given values. 

݃ሺݔሻ ൌ ቐ
√5 െ ,ݔ ݔ ൏ െ4
ଶݔ െ 5, െ4 ൑ ݔ ൏ 2
ݔ െ 3, ݔ ൒ 2

 

 

 
lim
௫→ଶష

݃ሺݔሻ ൌ 

 
lim

௫→ିସశ
݃ሺݔሻ ൌ 

 
݃ሺ2ሻ ൌ 
 
lim

௫→ିସష
݃ሺݔሻ ൌ 

 
lim
௫→ଶశ

݃ሺݔሻ ൌ 

 
lim
௫→ଶ

݃ሺݔሻ ൌ 

 
lim
௫→ିସ

݃ሺݔሻ ൌ 

 
݃ሺെ4ሻ ൌ 
 

݄ሺݔሻ ൌ ቐ
െ|ݔ|, ݔ ൑ െ5

20 െ ,ଶݔ െ5 ൏ ݔ ൑ 3
ݔ4 െ 1, ݔ ൐ 3

 

 
 
lim

௫→ିହశ
݄ሺݔሻ ൌ 

 
lim
௫→ିହ

݄ሺݔሻ ൌ 

 
݄ሺ3ሻ ൌ 
 
lim

௫→ିହష
݄ሺݔሻ ൌ 

 
lim
௫→ଷశ

݄ሺݔሻ ൌ 

 
lim
௫→ଷ

݄ሺݔሻ ൌ 

 
݄ሺെ5ሻ ൌ 
 
lim
௫→ଷష

݄ሺݔሻ ൌ 

 

ሻߠሺݓ ൌ ൝
sinߠ , ߠ ൑ ߨ
cos ߠ , ߨ ൏ ߠ ൏ ߨ2
tanߠ , ߠ ൐ ߨ2

 

 
 

 
lim
௫→ߨష

ሻߠሺݓ ൌ 
 
ሻߨሺݓ ൌ 
 
lim
௫→ߨశ

ሻߠሺݓ ൌ 

 
lim

௫→ଶߨష
ሻߠሺݓ ൌ 

 
lim
௫→ߨ

ሻߠሺݓ ൌ 

 
lim

௫→2ߨశ
ሻߠሺݓ ൌ 

 
lim
௫→ଶߨ

ሻߠሺݓ ൌ 
 
ሻߨሺ2ݓ ൌ 
 

 
 
 
 

1. lim
௫→ିଵ

cosሺݔߨሻ ൌ 

 
 

(A)  ߨ (B)  1 (C)  0 (D)  െ1 (E)  The limit does not exist 
 
 

Test Prep1.2 Limits Analytically 



 

2.  If ݂ሺݔሻ ൌ ൜
ln ݔ3 , 0 ൏ ݔ ൑ 3
ݔ ln 3 , 3 ൏ ݔ ൑ 4, then lim

௫→ଷ
݂ሺݔሻ is 

 
(A)  ln 9 (B)  ln 27 (C)  3 ln 3 (D)  3 ൅ ln 3 (E)  nonexistent 

 
 
 

3.  Evaluate lim
௫→ଵ

୪୬௫

ଷ௫
 is 

 
(A)  0 (B)  

ଷ

௘
 (C)  ݁ (D)  3 (E)  The limit does not exist. 

 
 

4.  lim
௫→଴

4 ୱ୧୬௫ ୡ୭ୱ௫ିୱ୧୬௫

௫మ
 is 

 
(A)  2 (B)  

ସ଴

ଷ
 (C)  ∞ (D)  0 (E)  undefined 

 
 

5. lim
௫→௔

௫మିଶ௔௫ା௔మ

௫ି௔
ൌ 

 
(A)  െ∞ (B)  ܽ (C)  0 (D)  ∞ (E)  The limit does not exist. 

 
 

6. Let ݂ሺݔሻ ൌ ቊ
ୱ୧୬௫

௫
, ݔ ൒ 0

cos ݔ , ݔ ൏ 0
  Which of the following statements about ݂ሺݔሻ is true? 

I.  lim
௫→଴శ

݂ሺݔሻ ൌ 1 

 
II.  lim

௫→଴ష
݂ሺݔሻ ൌ 1 

 
III.  lim

௫→଴
݂ሺݔሻ ൌ 1 

  
 

(A)  None of these 
statements are true. 

(B)  I only (C)  II only (D)  I and II only (E)  I, II, and III 

 
 

7. lim
௫→଴

ቀଷ௫
మାହୡ୭ୱ௫ିହ

ଶ௫
ቁ ൌ 

 
(A)  0 (B)  

ହ

ଶ
 (C)  3 (D)  4 (E)  Does not exist 

 
 

8.  If ݂ሺݔሻ ൌ ൜
ln ݔ for	0 ൏ ݔ ൑ 2
ଶݔ ln 2 for	2 ൏ ݔ ൑ 4,

 then lim
௫→ଶ

݂ሺݔሻ is 

 
(A)  ln 2 (B)  ln 8 (C)  ln 16 (D)  4 (E)  nonexistent 
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