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4 Review – More Derivatives 
Reviews do NOT cover all material from the lessons but will hopefully remind you of key points.  To be prepared, 
you must study all packets from Unit 4. 
 

4.1 Exponential and Logarithmic Derivatives: 
 
Exponential Derivatives: 

𝑑
𝑑𝑥

𝑒௨ ൌ 𝑒௨ ∙ 𝑢ᇱ 

 
𝑑

𝑑𝑥
𝑎௨ ൌ 𝑎௨ ∙ 𝑢ᇱ ∙ ln 𝑎 

 
 

 
Logarithmic Derivatives: 

𝑑
𝑑𝑥

ln 𝑢 ൌ
1
𝑢

∙ 𝑢ᇱ 

 
 

𝑑
𝑑𝑥

log௔ 𝑢 ൌ
1
𝑢

∙
1

ln 𝑎
∙ 𝑢ᇱ 

 

Find the derivative of each function. 

1. 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒ସ௫య
 

 

 

 

 

2. 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 5 lnሺ8𝑥ሻ 
  

3.   𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 𝑒ୱ୧୬൫௫ర൯ 
 
 
 
 

4. 𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ lnሺcos 5𝑥ሻ 

5.  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ logସሺ𝑥ଶሻ 
 

 

 

 

6.  𝑓ሺ𝑥ሻ ൌ 3୲ୟ୬ ௫ 
 

 

4.2 Inverse Derivatives: 
Inverse Trig Derivatives:  Derivative of an Inverse Function: 

𝑑
𝑑𝑥

sinିଵሺ𝑥ሻ ൌ
𝟏

√𝟏 െ 𝒙𝟐
 

𝑑
𝑑𝑥

cosିଵሺ𝑥ሻ ൌ െ
𝟏

√𝟏 െ 𝒙𝟐
 

 
𝒅

𝒅𝒙
ሾ𝒇ି𝟏ሺ𝒙ሻሿ ൌ

𝟏
𝒇ᇱሾ𝒇ି𝟏ሺ𝒙ሻሿ

 

 𝑑
𝑑𝑥

secିଵሺ𝑥ሻ ൌ
𝟏

|𝒙|√𝒙𝟐 െ 𝟏
 

𝑑
𝑑𝑥

cscିଵሺ𝑥ሻ ൌ െ
𝟏

|𝒙|√𝒙𝟐 െ 𝟏
 

𝑑
𝑑𝑥

tanିଵሺ𝑥ሻ ൌ
𝟏

𝒙𝟐 ൅ 𝟏
 

𝑑
𝑑𝑥

cotିଵሺ𝑥ሻ ൌ െ
𝟏

𝒙𝟐 ൅ 𝟏
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7.  
ௗ

ௗ௫
sinିଵሺ8𝑥ሻ 

 
 

 

 

 

 

 

8.  
ௗ

ௗ௫
secିଵሺ𝑥ଶሻ 

 
 

9.  
ௗ

ௗ௫
cotିଵሺ2𝑥ሻ 

 
 

The functions 𝒇 and 𝒈 are differentiable.  For all 𝒙, 𝒇൫𝒈ሺ𝒙ሻ൯ ൌ 𝒙 and 𝒈൫𝒇ሺ𝒙ሻ൯ ൌ 𝒙.   
10.  If 𝑓ሺ6ሻ ൌ െ1 and 𝑓ᇱሺ6ሻ ൌ 3, find 𝑔ሺെ1ሻ and 

𝑔′ሺെ1ሻ.  
 

 

 

 

 

11.  If 𝑔ሺെ8ሻ ൌ 7 and 𝑔ᇱሺെ8ሻ ൌ െ5, find 𝑓ሺ7ሻ and 
𝑓′ሺ7ሻ. 

 

 

 

4.3 L’Hopital’s Rule: 
 
L’Hôpital’s Rule: 

Suppose lim
௫→଴

௙ሺ௫ሻ

௚ሺ௫ሻ
ൌ

଴

଴
 or 

ஶ

ஶ
.  L’Hopital’s Rule allows you 

to apply the following: 

lim
௫→௔

𝑓ሺ𝑥ሻ

𝑔ሺ𝑥ሻ
ൌ

𝑓ᇱሺ𝑎ሻ

𝑔ᇱሺ𝑎ሻ
 

 

 
 
 

L’HÔPITAL’S IS NOT THE QUOTIENT 

RULE!! 
 

 
 

Find the following.  Use L’Hôpital’s when possible. 

12.   lim
௫→ଶ

௫ିଶ

௫మି଻௫ାଵ଴
 

 
 
 
 
 
 

 

 

13.   lim
௫→଴

ଷ௫మ

௘ೣିଵି௫
 

 

 

 

 

 

 

14.   lim
௫→ଷ

௫మିଶ௫ାଵ

௫ିଷ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

15.   lim
௫→଴

௫మ

ଵିୡ୭ୱሺଷ௫ሻ
 

 

 

 

 

 

 

 

 

16.   lim
௫→ସ

௫మା଺௫ିସ଴

ସି௫
 

 

17.   
ௗ

ௗ௫

 ଷ௫ିଶ

ହ௫ାଵ
 

 

 


